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E RESUMEN. Con el objeto de analizar el comportamiento higiénico de la 
abeja Apis mellifera L. se implementó la técnica de muerte de crías por per- 
foración mediante una aguja entomológica de celdas de crías de obreras y 
zánganos provenientes de seis colmenas. El estudio se llevó a cabo en la ciu- 
dad de Coronel Vidal, provincia de Buenos Aires durante la primavera de 
1999. Los resultados mostraron diferencias entre celdas de obreras y zánga- 
nos. No se observaron diferencias entre las colmenas seleccionadas para este 
estudio. Sin embargo, las abejas nodrizas removieron significativamente más 
crías de zánganos que de obreras, con tasas de remoción promedio de 
74,04% + 1,03% y 70,46 + 0,99% para celdas de zánganos y obreras respec- 
tivamente. Esta alta proporción de remoción de crías registrada para celdas de 
zanganos es muy diferente a las observadas para Apis cerana F., la cual no re- 
mueve las crías para prevenir la expansión de la enfermedad. Los resultados 
presentados en este estudio podrían mostrar una estrategia diferente de la abe- 
ja Apis mellifera contra la presencia de anormalidades en la cría en desarrollo. 
En este sentido, las abejas podrían eliminar rápidamente los posibles agentes 
patógenos de las colmenas. 
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Mi ABSTRACT. Hygienic behaviour of the honey bee Apis mellifera in worker 
and drone brood cells. in order to analyze hygienic behaviour of Apis mellifera 
L. in worker and drone brood cells, a number of worker and drone larvae, 
from six honey bee hives were killed with a needle through the cap. The 
work was done at Coronel Vidal, province of Buenos Aires during spring 
1999. Results showed a different hygienic behavior between worker and 
drone brood cells. There were no significant differences between hives. Ho- 
wever, nurse bees emptied significantly more drone brood cells than worker 
cells, with average remotion rates of 74.04 + 1.03 % and 70.46 + 0.99 % 
for drone and worker cells respectively. This high remotion proportion for 
drone cells is quite different to results observed for Apis cerana F., which did 
not hygienize drone brood cells. Results presented in this study could des- 
cribe a strategy displayed by Apis mellifera nurse bees against the presence 

Of abnormality in brood. In this way honey bees could eliminate rapidly 
possible pathogenic agents from hives. 
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INTRODUCCIÓN 


Varroa jacobsoni Oud. es un ácaro parásito 
de las abejas Apis cerana F. y Apis mellifera L. La 
relación parásito-huésped en el primer caso se 
encuentra balanceada dado que la abeja ha desa- 
rrollado una alta resistencia al ácaro. Los princi- 
pales mecanismos que constituyen la resistencia 
en esta abeja son: 1) el ácaro se reproduce exclu- 
sivamente en el interior de las celdas de cría de 
zánganos, no pudiendo hacerlo en celdas de cría 
de obreras y 2) la presencia de los comportamien- 
tos de acicalamiento de las abejas adultas (Peng 
et al. 1987a; Rath & Drescher, 1990; Rath, inéd.; 
Rosenkranz & Tewarson, 1992; Tewarson et al. 
1992) y de comportamientos higiénicos en cría 
de obreras. El comportamiento higiénico consis- 
te en la detección, desoperculado y remoción 
efectiva de la cría enferma y constituye un me- 
canismo de resistencia contra el ataque de agentes 
extraños, ya que minimiza la adaptación de pa- 
tógenos específicos (Boecking & Drescher, 
1991; Boecking et al. 1992; Boecking & Ritter, 
1993). Por otro lado, se ha observado también 
que las abejas no remueven aquellas celdas de 
cría de zánganos altamente infestadas con el áca- 
ro Varroa jacobsoni o que presentan otros patóge- 
nos. De esta manera, tanto los ácaros como otros 
agentes infecciosos quedan aislados, evitando su 
diseminación (Boecking, 1999). Todas estas estra- 
tegias permiten a las abejas mantener los niveles 
de infección del parásito por debajo del umbral de 
daños significativos y lograr una normal coexis- 
tencia de ambas especies. 

En Apis mellifera, la situación es totalmente di- 
ferente. Dado el mayor tiempo de desarrollo de la 
cría, el ácaro es capaz de reproducirse tanto en 
celdas de obreras como de zánganos. Además, a 
pesar de exhibir en proporciones variables el 
comportamiento higiénico (Boecking € Drescher, 
1990; 1993; Marcangeli, 1998, 1999), la abeja 
muestra una gran susceptibilidad al parásito y el 
crecimiento poblacional del ácaro no está total- 
mente controlado. Generalmente, las colonias de 
abejas mueren luego de una temporada si no reci- 
ben tratamientos acaricidas. Hasta el presente, 
existe un sólo registro acerca de la presencia de los 
comportamientos de remoción de cría en celdas 
de zánganos. Boecking et al. (1993) observaron 
que a diferencia de A. cerana, A. mellifera remue- 
ve en mayor proporción las celdas de zánganos, 
no explicándose las causas. 
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Este trabajo tiene como objetivo comparar la 
capacidad higiénica de las abejas en celdas de 
cría de obreras y zánganos de Apis mellifera. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El estudio fue llevado a cabo en la ciudad de 
Coronel Vidal, partido de Mar Chiquita, provin- 
cia de Buenos Aires durante los meses de sep- 
tiembre y octubre de 1999 con seis colmenas 
tipo Langstroth de un híbrido de Apis mellifera 
mellifera y Apis mellifera ligustica con reinas 
hermanas de la misma edad apareadas al azar. 
Este híbrido es la abeja más representativa en los 
apiarios de la zona de estudio (De Santis et al. 
1983). Las colmenas de estudio fueron selecciona- 
das de acuerdo a su probada capacidad higiénica 
(Marcangeli, 1999). 

Con el objeto de cuantificar el comporta- 
miento higiénico, se implementó la técnica indi- 
recta de muerte de las crías por perforación. En 
cada una de las colmenas, se tomó un cuadro de 
cría operculada (posición central dentro de la 
cámara de cría) y se marcó en el centro del área 
de cría un rectángulo de 10 por 5 cm, delimitan- 
do una zona de aproximadamente 200 celdas. 
Este procedimiento se realizó separadamente 
para celdas de cría de obreras y de zánganos. 
Posteriormente, se procedió al recuento total de 
celdas, discriminando el total de celdas vacías 
de las operculadas con cría en su interior. Estas 
últimas, se perforaron con un alfiler con el ob- 
jeto de matar a las crías de abejas. Pasadas 48 
horas, se volvió a extraer cada uno de los cua- 
dros y se contabilizó el número de crías que 
fueron removidas por las abejas obreras. Con 
los datos obtenidos se calcularon los porcentajes 
de remoción, para obreras y para zánganos. Se 
tomaron tres muestras por colmena separadas a 
intervalos de 15 días. Para comparar la capacidad 
higiénica entre colmenas y fechas, los porcenta- 
jes de remoción en cría de obreras y de zánga- 
nos fueron juntados y comparados mediante el 
test de de Kruskal-Wallis (Zar, 1984; nivel de 
significación 5%). 

Para comparar la capacidad higiénica mani- 
festada por las abejas sobre cría de obreras y 
zánganos se efectuó un análisis no paramétrico 
de Kruskal-Wallis (Zar, 1984.; nivel de signifi- 
cación 5%) utilizando los valores promedio de 
cada colmena. l 
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Tabla I: Tasa de remoción (%) de obreras de Apis mellifera en celdas de cría de obreras y zánganos. 











o OBRERAS l ZÁNGANOS 
Colmena 10/09/99 25/09/99 10/10/99 x+5S.D. Nro. celdas 10/09/99 25/09/99 10/1 0/99 x + S.D. Nro. celdas 
i | tratadas tratadas 
1 69,12 71,34 70,54 70,34 + 557 73,28 75,31 76,14 74,91 + 559 
0,90 1,20 
2 70,24 70,96 71,37 70,85 + 562 74,72 73,56 75,29 74,52 + 554 
0,46 0,71 
3 68,43 70,35 71,45 70,07 + 561 72,26 72,59 74,19 73,01 + 558 
1,24 0,84 
4 71,34 68,47 70,13 69,98 + 557 73,15 73,84 74,15 73,71 + 555 
1,17 0,41 
5 71,55 69,36 70,43 70,44 + 554 72,61 . 74,29 74,89 73,93 + 550 
0,89 0,96 
6 70,38 71,47 71,39 71,08 + 563 73,64 73,77 75,15 74,18 + 559 
0,49 0,65 
x+S.D. 70,171 70,32+ 70,88 + 70,46 + 559 + 73,27 + 73,894  7496+ 7404+ 5558+ 
1,14 1,08 0,53 0,99 3,21 0,78 0,81 0,68 1,03 3,23 
RESULTADOS DISCUSION 


A lo largo de los tres muestreos realizados 
sobre las colmenas se observó que, tanto en 
celdas de cría de obreras como en celdas de 
zanganos, no existieron diferencias significati- 
vas entre las colmenas y entre los muestreos 
p> 0,05 para celdas de obreras y k= 4,87; X*= 
11,07; g.1.= 5; p> 0,05 para celdas de zánganos). 
Los resultados muestran además, uniformidad en la 
manifestación del comportamiento de limpieza de 
la cría perforada. 

A pesar de esta uniformidad entre y dentro 
de las colmenas seleccionadas, sí se observa- 
ron diferencias al comparar la eficacia de la 
limpieza entre celdas de zánganos y obreras 
(Tabla I). En todos los casos, la desoperculación 
de las celdas y la posterior remoción de la cría 
de abejas fue significativamente superior en 
celdas de zánganos (k= 8,30; X= 3,84; g.l.= 1; 
p< 0,05). Los valores promedio para los mues- 
treos realizados fueron 74,04 + 1,03% y 70,46 + 
0,99% para zánganos y obreras respectivamen- 
te, mostrando las abejas nodrizas diferencias 
significativas en el comportamiento de remo- 
ción de crías. 
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Los porcentajes de remoción de crías observa- 
das en este trabajo para el caso de las celdas de 
obreras son inferiores a las encontradas previa- 
mente por Marcangeli (1999) sobre estas mismas 
colmenas. Estas diferencias podrían deberse a 
factores ambientales. Durante la toma de mues- 
tras se observó un escaso flujo de néctar teniendo 
en cuenta la estación en que se desarrolló el es- 
tudio (primavera). En este sentido, Spivak € Gi- 
liam (1993) demostraron que la expresión del 
comportamiento higiénico es facultativa y depen- 
de entre otros factores de la fuerza de la colonia, 
requerimientos de espacio y otros no conocidos 
hasta el presente. Del mismo modo, Momot & 
Rothenbuhler (1971) observaron que el comporta- 
miento higiénico se incrementaba notoriamente 
con la presencia de grandes cantidades de néctar 
en el ambiente. 

Un hecho para destacar es la poca variación 
observada en la eficacia de remoción de crías en- 
tre las colonias seleccionadas para este trabajo 
(Tabla 1). Sin embargo, estos resultados no son 
sorprendentes si consideramos que estos compor- 
tamientos tienen una base genética (Rothenbuhler, 
1964) y que todas las reinas de las colonias eran 


Rev. Soc. Entomol. Argent. 60 (1-4), 2001 


hermanas. En este sentido, Moretto et al. (1995) 
observaron que colonias de la F1 manifestaron 
esencialmente la misma performance que la gene- 
ración parental, indicando esto un elevado grado 
de heredabilidad del carácter. 

El comportamiento de remoción de crías con 
anormalidades ya ha sido ampliamente informado 
en estudios anteriores (Boecking, 1992; Boecking 
et al. 1992; Spivak, 1996; Marcangeli, 1998, 
1999). Sin embargo, existen diferencias en este 
comportamiento en las diferentes especies de 
abejas. En Apis cerana, el comportamiento hi- 
giénico está muy desarrollado y alcanza una 
eran efectividad (aproximadamente 95%) en 
celdas de obreras (Peng et al. 1987 a y b). Sin 
embargo, para el caso de los zánganos, se ha 
observado que las obreras no remueven las 
crías altamente infectadas (Koeniger et al. 
1983). Estos autores encontraron que celdas de 
zanganos infestadas con el ácaro Varroa jacobsoni 
(362 ácaros en 74 celdas) no fueron abiertas por 
las abejas y tanto las pupas como los ácaros en 
su interior murieron. Más aún, se ha observado 
que las abejas nodrizas cierran el poro central 
que presentan exclusivamente las celdas de zán- 
ganos de esta especie, para impedir su nacimiento 
si se detecta alguna anormalidad (Boecking, 
1999). Esta clausura de las celdas aísla a los 
ácaros u otros agentes patógenos para evitar su 
dispersión en el nido de cría. Rath (1992) obser- 
vó que si desoperculaba artificialmente celdas 
de cría, las pertenecientes a obreras eran oper- 
culadas nuevamente, pero si se trataba de cel- 
das de zánganos, éstas no eran aceptadas y las 
crías eran removidas. Estos hechos sugieren que 
la densa estructura del opérculo de las celdas 
de zánganos previene el comportamiento higié- 
nico de las nodrizas. Del análisis de estos resul- 
tados, se puede inferir que la no remoción de 
las crías de zánganos representa una estrategia 
de las abejas para disminuir los focos infecciosos 
en el interior de la colonia. 

Para el caso de Apis mellifera, se ha observa- 
do que las crías de obreras con anormalidades, 
infestadas con V. jacosboni o muertas artificial- 
mente, son removidas por las abejas, aunque en 
una menor proporción si se la compara con A. 
cerana (Boecking et al. 1993; Marcangeli, 1998, 
1999.). A pesar de estar presentes, estos com- 
portamientos no son suficientes como para con- 
trolar las enfermedades y las colonias deben ser 
tratadas para evitar su muerte. Para el caso de 
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las celdas de zánganos, existe un solo anteceden- 
te en el que se observó que el porcentaje de re- 
moción de crías infestadas con V. jacobsoni, era 
significativamente superior al registrado en cel- 
das de obreras (Boecking et al. 1993). Además, 
este comportamiento se acentuaba a medida 
que el grado de infección en el interior de las 
celdas aumentaba. Los resultados presentados en 
este trabajo, concuerdan con los arriba mencio- 
nados. Las abejas nodrizas reaccionan desoper- 
culando y removiendo las crías de zánganos de 
manera significativamente superior en relación a 
las ceidas de obreras (Tabla i). Estas diferencias 
podrían representar una estrategia diferente de 
Apis mellifera con respecto a Apis cerana frente a 
las enfermedades de la cría como es el caso de 
la varroasis. En esta enfermedad, los ácaros 
muestran una marcada preferencia por las cel- 





das de zánganos, llegando a una relación 5:1 
(Marcangeli, inéd.). La rápida remoción de la 
cría enferma eliminaría los ácaros de la colme- 
na y evitaría su rápida dispersión. Además, en 
el caso de V. jacobsoni, la remoción de la cría 
interrumpe el ciclo reproductivo del ácaro, dis- 
minuyendo de esta forma el crecimiento de la 
población de parásitos. 

En este trabajo se muestra cómo dos especies 
de abejas reaccionan de manera diferente frente 
a un mismo problema. Por un lado, Apis cerana 
no remueve las crías de zánganos infestadas y por 
el otro, Apis mellifera las remueve activamente, 
obteniéndose en ambos casos el mismo resulta- 
do: la disminución de la carga de parásitos en el 
interior de las colmenas. 
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